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5ν ΓENIΚO ΛΤΚΕΙΟ ΠΕΣΡΟΤΠΟΛΗ΢ - ΡΑΠΣΗ ΝΙΚΗ                   

ΚΔΦΑΛΑΗΟ 4:  ΜΔΣΡΖ΢ΔΗ΢ ΢ΣΖ ΥΖΜΔΗΑ  

 ΢ΥΔΣΗΚΖ ΑΣΟΜΗΚΖ ΚΑΗ ΜΟΡΗΑΚΖ ΜΑΕΑ Αr -Mr 

Α. ΑΣΟΜΑ 

 Σν άηομο θάζε ζηνηρείνπ ηνπ πεξηνδηθνύ πίλαθα είλαη ην μικρότερο ζωκαηίδην ηνπ 

ζηνηρείνπ, ην νπνίν ζπκκεηέρεη ζηηο ρεκηθέο αληηδξάζεηο γηα ην ζρεκαηηζκό κνξίωλ 
 

 1 άηνκν πδξνγόλνπ  
1

1 Η  

 

είλαη ΣΟ ΠΙΟ ΜΙΚΡΟ θαη ην πην ζπλεζηζκέλν άηνκν!  

Πεξηέρεη κόλν 1p θαη 1e θαη δπγίδεη πεξίπνπ όζν 1 πξωηόλην (p). 

(ε κάδα ηνπ αηόκνπ είλαη θπξίωο ζπγθεληξωκέλε ζην ππξήλα)  

  

 1 άηνκν άλζξαθα  
12

6 C 

 

είλαη ηδηαίηεξα ζηαζεξό θαη βνιηθό γηα ηηο κεηξήζεηο!  

Πεξηέρεη 6p, 6n ( 12 λνπθιεόληα ) θαη 6e θαη δπγίδεη 12 θνξέο 

πεξηζζόηεξν από ην άηνκν ηνπ πδξνγόλνπ 
 Άξα 

 

΢πγθξίλνληαο ηε κάδα ηνπ αηόκνπ θάζε ζηνηρείνπ κε ηε κνλάδα απηή ( 1/12 ηνπ 12

6 C ) βξέζεθαλ 

νη ΢ΥΔΣΗΚΔ΢ ΑΣΟΜΗΚΔ΢ ΜΑΕΔ΢ ΣΩΝ ΢ΣΟΗΥΔΗΩΝ ( Ar ). 
 

Ar  H=1                   δπγίδεη όζν θαη ε κνλάδα amu (δει. ίζα κε απηό πνπ ζεωξνύκε 1) 

Ar  C=12                 δπγίδεη 12 θνξέο πεξηζζόηεξν από ηε κνλάδα  

Ar  O=16                 δπγίδεη 16 θνξέο πεξηζζόηεξν από ηε κνλάδα  

Ar  S= 32                 δπγίδεη 32 θνξέο πεξηζζόηεξν από ηε κνλάδα  

Ar  Fe=56 θιπ 
 

ΣΗΜΕΙΩΣΗ: Επεηδή ζηε θύζε ηα άηνκα θάζε ζηνηρείνπ δελ είλαη απνιύηωο όκνηα (ωο πξνο ηε κάδα), 

αιιά ζπλαληώληαη δηάθνξα ιζόηοπα άηνκα ηνπ ίδηνπ ζηνηρείνπ, ηειηθά ε μέζη Ar ηωλ ζηνηρείωλ πνπ 

έρνπλ ηζόηνπα είλαη δεκαδικός αξηζκόο, π.ρ.  Ar (
35

17 Cl)=35 θαη Ar (
37

17 Cl)=37, νπόηε Ar Cl=35,5. 

 Εξώη. Ποηο ηζόηοπο ηοσ τιωρίοσ είλαη ηο επηθραηέζηερο, δει. ηο πηο ζσλεζηζκέλο ζηε θύζε; 

 

Β. ΜΟΡΗΑ 

 
- Πόζο δσγίδοσλ ηα κόρηα;   Όζν ηα άηνκα πνπ πεξηέρνπλ.  

π.ρ. Σν κόξην Η2 = 2 άηνκα Η. Άξα 1 κόξην Η2 δπγίδεη 2 θνξέο πεξηζζόηεξν από ην άηνκν Η.  
 

Απηό ην εθθξάδνπκε κε ηε ΢ΥΔΣΗΚΖ ΜΟΡΗΑΚΖ ΜΑΕΑ ( Mr ) 
 

Mr ζηοιτείοσ  
= Ar ζηνηρείνπ ^αηνκηθόηεηα ζηνηρείνπ 

 Mr  τημ.ένωζης  
= ΢ (Ar x δείθηε  θάζε ζηνηρείνπ) 

 

Π.ρ.  Mr (Η2 )=2^ Ar H = 2.1= 2                  

         Mr (P4)= 4^ Ar P = 4^ 31 = 124 

  

Π.ρ    Mr( H2O )= 2.(Ar H)+1.(ArO) = 2.1 + 1.16 = 18 

  Mr( H2SO4 ) =2(ArH)+1(ArS)+4(ArO)=2.1+1.32+4.16 =98 

  Mr(CH3CH2OH)=2(ArC)+6(ArH)+1(ArO)=                                    

                               =2.12 +  6.1+ 1.16 = 46 

 

                                                                                       
                                                                        ΢ΣΟΙΥΕΙΩΝ  πρ Η2 , Ο2 ,  P4   

Σα άηνκα ελώλνληαη ζε ΜΟΡΙΑ 

                                                                        ΥΗΜ.ΕΝΩ΢ΕΩΝ  πρ  H2O,  H2SO4 

                                                            

ε κάδα ηνπ  1

1 Η = 1/12 ηεο κάδαο ηνπ 12

6 C ΜΟΝΑΓΑ ΑΣΟΜΗΚΖ΢ ΜΑΕΑ΢  

           1 u (amu)  =  1,66^ 10
-24

 g 

 
( ≈ κάδα πξωηνλίνπ) 
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Γ. MOLE ( ζύκβοιο n - κολάδα mol) 

Πνζόηεηα ύιεο γηα ηελ νπνία γλωξίδνπκε ζπγρξόλωο: 

 Μάδα ( m ζε gr) 

 Αξηζκό πεξηερόκελωλ ζωκαηηδίωλ ( πιήζνο Ν ) 

 Όγθν ( αλ είλαη αέξην ) (V ζε L) 

 

πρ. 1 mol κνξίωλ Η2 δπγίδεη 2g  ( Μr Η2=2 ) θαη πεξηέρεη ΝΑ κόξηα Η2 

      1 mol αηόκωλ C δπγίδεη 12g ( Ar C=12) θαη πεξηέρεη ΝΑ άηνκα C. 

Δειαδή 1 mol μιας οσζίας περιέτει πάνηα ηον ίδιο αριθμό δομικών ζωμαηιδίων ΝΑ = 6,02^10
23

 , 

                                            αλλά ζσγίζει για κάθε οσζία ηο δικό ηης Mr. 

Έηζη  1 mol λεξνύ (H2O) δπγίδεη 18g, ελώ  1mol νηλνπλεύκαηνο (CH3CH2OH) δπγίδεη 46g,  

αιιά θαη ηα δύν πεξηέρνπλ ηνλ ίδην αξηζκό κνξίωλ ΝΑ = 6,02^10
23

 κόξηα  (αξ.AVOGADRO) 

Εξώηεζε: Γηαηί 1mol οηλοπλεύκαηος δσγίδεη πηο ποιύ από 1mol λερού; 

Απάληεζε: Ναη, γηαηί απιούζηαηα ηο θάζε κόρηο οηλοπλεύκαηος δσγίδεη περηζζόηερο από ηο κόρηο ηοσ 

λερού, άρα θαη ηα ΝΑ κόρηα ζα δσγίδοσλ αλαιογηθά περηζζόηερο. 

Μόριο  

1 κόξην H2O δπγίδεη 18 u (πνιύ-πνιύ ιίγν) 

1 κόξην νηλνπλεύκαηνο δπγίδεη 46 u 

Mol 

1 mol H2O (δει. ΝΑ κόξηα ) δπγίδνπλ 18 u^ ΝΑ =18g 

1 mol νηλνπλεύκαηνο (ΝΑ κόξηα) δπγίδνπλ 46 u^ ΝΑ = 46g 

Γ. ΑΔΡΗΑ 

Γηα όια ηα αέξηα ηζρύεη επηπιένλ: 

 
Έηζη αλ νη ζπλζήθεο είλαη STP  

(= πξόηππεο ζπλζήθεο) 

δει.         

θαη  

Σ=273 Κ= 0
o
 C                     

P =1atm 

ηόηε       Vm=22,4L (STP)                          

γηα νπνηνδήπνηε αέξην 

 

ΥΠΟΘΕΣΗ AVOGADRO (1811) 

«Ίζνη όγθνη αεξίωλ, ζε ίδηεο ζπλζήθεο πίεζεο θαη ζεξκνθξαζίαο, πεξηέρνπλ ηνλ ίδην αξηζκό 

κνξίωλ.  (Τπόζεζε EVEN = Equal Volumes - Equal Numbers)» 

Δειαδή, αναλογίες όγκων =αναλογίες μορίων, κόλν γηα ηα αέξηα 

 

 Τα δοκηθά ζωκαηίδηα ηωλ αερίωλ κεηαθηλούληαη αθαηάπασζηα:  
      Σν νμπγόλν πνπ βξίζθεηαη γύξω καο απηή ηε ζηηγκή κπνξεί πξηλ από ιίγεο κέξεο λα    

      βξηζθόηαλ ζην άιιν άθξν ηεο Επξώπεο!! (ε ηαρύηεηα ηωλ κνξίωλ νμπγόλνπ ζηνπο 25 
0
C  

      είλαη πεξίπνπ 1800km/h θαη ηνπ πδξνγόλνπ πεξίπνπ 6800 km/h. Σνπ αεξνπιάλνπ είλαη  

      πεξίπνπ 1000 km/h, ηνπ ππεξερεηηθνύ 2500 km/h θαη ηνπ ππξαύινπ 7500 km/h!!) 

1 mol νπνηνπδήπνηε αεξίνπ θαηαιακβάλεη ηνλ ίδην όγθν Vm  

(γραμμομοριακός όγκος ) εθόζνλ νη ζπλζήθεο P θαη T είλαη ζηαζεξέο   

1 mol κνξίωλ κηαο νπζίαο  είλαη πνζόηεηα 

                                    πνπ έρεη μάζα ( δπγίδεη ) όζν ην Mr ηης ζε g    

                                    θαη  πεξηέρεη ΝΑ = 6,02^10
23

 μόρια  (αξ.AVOGADRO) 
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Δ. ΣΤΠΟΗ ΜΔΣΑΣΡΟΠΩΝ 

Καηά ζπλέπεηα, 

όηαλ έρνπκε κηα πνζόηεηα ύιεο νπνηαζδήπνηε νπζίαο, κπνξνύκε λα γλωξίδνπκε: 

 m = ηε κάδα ηεο ζε g  (κε δύγηζκα) 

 V = ηνλ όγθν ηεο ζε L (κε νγθνκέηξεζε) 

 n = ηνλ αξηζκό ηωλ mol  πνπ πεξηέρεη                    

  θαη θαη’ επέθηαζε 

 Ν = ηνλ αξηζκό δνκηθώλ ζωκαηηδίωλ πνπ πεξηέρεη 

Για ΟΛΔ΢ ηις οσζίες  ηζρύεη    

                     ( Mr ζε g/mol) 

 

Για ΑΔΡΗΑ μόνο        

Ιζρύεη        

(Vm=22,4Lζε STP) 

 

Για ΓΗΑΛΤΜΔΝΔ΢ ΟΤ΢ΗΔ΢  ζε δηάιπκα όγκοσ V (L) θαη ζσγκένηρωζης C (M=mol/L)  

ιζτύει 

 

n =
Mr
m

   n =
AN
N

   

n =
4,22

 
V  γηα STP 

γηα STP  

n = CV 


